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Clasa a Xll-a
Solutii
Problema 12.1.
1 . 1 1 . 1 1
Asa cum f(—n)zg,atunCI f(0)+f(-1)+f(-2)+...+f(-n)+... = 1+E+Z+§+m+2_"+

Folosind formula pentru suma progresiei geometrice infinit descrescatoare cu primul termen b, =1 si ratia
g=< obtinem 1+ 242424t tq=L =2
2 2 4 8 2n

2
Raspuns: S=2.
Problema 12.2.
Fie cercul C(O,R) si dreptunghiul ABCD astfel incit A BeC(O,R), C,D&C(O,R). Punctele M si N se afla

pe cerc, astfel incit M €(AD), N €(BC). Triunghiul ABN este inscris in cerc, si fiind dreptunghic, rezulta ca
[AN] este diametru, deci AN =/10cm . Conform teoremei lui Pitagora in triunghiul dreptunghic ABN avem

BN =+ AN2— AB? =10-1=+/9 =3cm . Deci BN =3cm . CK este tangentd la cerc, atunci folosim relatia
CK*=CN-BC . Fie CN=x, atunci BC=x+3 s§i obtinem 3’ =x(x+3) < x*+3x-9=0 cu solutiile

X1=# (nu  convine) si X=_3+—23\/§ sau x=&2_3 Deci CN=3\/§2_3 , atunci

BC:3\/§2_3+3=3\/§2Jr3 Asadar, BC=3\/§2+3cm , deci aria dreptunghiului  va fi

A=AB-BC=1-3\/§+3=§-(\E+1)cm2 ) Rdspuns:A=§-(J§+1)cm2.
2 2 2

Problema 12.3.

Folosind relatia 3 = L , obtinem i+i+i+...+;=
(3k+1)(3k +4) 3k+1 3k+4 1.4 4.7 7-10 (3n+1)(3n+4)

1( 3 3 3 3 1( 11 1 1 1 1 1 J

—| —+ + +...+ = —|l-—+——=+=——+...+ - =

3114 4.7 7-10 (3n+1)(3n+4) 3 4 4 7 7 10 3n+1 3n+4

(1 Y _13n+4-1_ 13043 _13(N+1) n+l n+2
3 3n+4) 3 3n+4 3 3n+4 3 3n+4 3n+4 3n+4’

Raspuns: Inegalitatea este adevarata.
Problema 12.4.

Triunghiurile AOB si BOC au indltime comund BE, E€ AC. A, =%- AO-BE . Ay =%-OC-BE . Atunci

E- AO-BE
Pros _ 2 _AO = A0 _4 sau A—Ozl La fel triunghiurile AOD si COD au inaltimea comuna
Ao Loc.pge OC  OC 12 oOC 3
2
DF, Fe(AC). Rezulticd o0~ A9 Ao 1 Aeo L oo,
AbOD OC &OD 3 6 3

Raspuns: A, =2cm’.
Problema 12.5.

J(+2)

aplicind metoda schimbarii de variabila, apoi integrarea prin parfi.

log, e\

L L, e t 1o ) ez‘ﬁ% - R : . .
dx = _[22' T dx = I 2I o () dx = I plogze® dx = J'e‘ﬁdx . Calculam integrala nedefinita J-e‘ﬁdx ,
0 0 0 0



u=t

Vet du = dt
J.e‘ﬁdx= X =t? =j2tetdt:2jte‘dt= d\lj;e‘dt = 2(te‘—je‘dt)= 2(te' —¢')+c=
dx = 2tdt t
v=e

2(\xe? —e®)+c=2e%(Vx~1)+c. Obtinem Ie%x: 2e~ﬁ(\/§—1)z = 2¢(1-1)-2(0-1)=2.

1
Raspuns: J'eﬁdx =2.
0
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Barem de corectare
NOTA: Oricare alta metoda de rezolvare corecta se apreciaza cu punctajul maxim.

Proble | Scor Réspuns Etapele rezolvarii Punctaj Observat
ma maxim | corect acordat i
12.1. 7p. -
P S=2 - aratd ca f(—n):in 1p.
2
- obtinerea sumei l+£+l+...+i+... 1p.
2 4 2"
- aplicarea formulei pentru suma primilor n termeni ai 3p
unei progresii geometrice infinit descrescatoare '
- calcularea sumei 1p.
- raspuns corect 1p.
12.2. 7p. A=§(J§+1)sz - efectuarea corecta a desenului 1p.
2 - deduce ca AN este diametru si AN = J10cem 1p.
- calcularea lungimii segmentului BN, BN =3cm lp.
- utilizarea relatiei CK? =CN -BC si calcularea
lungimii segmentului CN, CN = 3J§_3cm 2p.
- calcularea lungimii segmentului BC, BC = 3J5‘;+3cm 1p
- calcularea ariei dreptunghiului A, =§(J§+1)cm2 1p
12.3. | 7p. | Inegalitatea | - arata ca trebuie de aplicat identitatea
este 3 1
adevarata. | (3k+1)(3k+4) 3k+1 3k+4 3p.
- aplicarea identitatii 3 = t 1 2p.
(3k+1)(3k+4) 3k+1 3k+4
- calcularea sumei 1p.
- raspuns corect 1p.
12.4. 7p. | Ao, =2cm? | - efectuarea corecta a desenului 1p.
- aratd ca triunghiurile AOB si BOC au inaltime
.. . A0 1 2p.
comuna §1 arata ca —=—
oCc 3
- aratd ca triunghiurile AOD si COD au 1naltime
comuna 2p.
: Aoy 1
- obtinerea raportului 22 == 1p.
oD
- raspuns corect 1p.
12.5. 7p. 2 - aplicarea proprietatilor radicalilor (puterilor) si ale
1
logaritmilor si obtinerea I e dx 2p.
0
- utilizarea metodei de schimbare de variabild 2p.
- utilizarea metodei integrarii prin parti 2p.
- calcularea integralei definite 1p.




