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Clasa a IX-a
Solutii
Problema 9.1. DVA: x#0,x = —1.
x®+1
X+1

Pe DVA ecuatia obtine forma: x-|X|+ —x’ =0 XX+ x* —x+1-1=0 & x:[x|+x* —-x=0 <

[ (x>0

x>0 Xx=0
2x2 —x=0 1 X 1
2

el" 2ex=2,
2

x<0 Xed
—x*+x*=x=0 {X<O

Raspuns: S = {%}

Problema 9.2.
Fractia cu numaratorul constant si numitorul variabil primeste valoare minima cind numitorul primeste

valoare maxima. Consideram functia g:E — R, g(x) =59 —x* +4x. Deoarece coeficientul superior a,
a=-1<0, functia atinge valoarea maximala in X, = —23 =2,iar g,,, =9(2)=59-4+8=63. Prin
a

2016

—=32.
63

urmare f . =

Raspuns: f;, =32.
Problema 9.3.
Fie numerele naturale consecutive n,n+1,n+ 2. Calculam
N +(N+1)°+(n+2)°=3n°+9n° +15n+9=3(n* +3n° +5n+3) =3(n® —n+3n* +6n+3) =

=3[(n—-Dn(n+1) +3(n* + 2n+1)].

Primul termen din paranteza este divizibil cu 3, deoarece reprezinta un produs a trei numere naturale
consecutive si al doilea termen evident este divizibil cu 3. Prin urmare, tot produsul, avind in vedere
coeficientul 3, este divizibil cu 9.

Dec, in concluzie, suma cuburilor a trei numere naturale consecutive este divizibila cu 9. c.t.d.

Problema 9.4.

B C
%D
E A

Construim BE || CA pina la intersectie cu prelungirea bazei AD in punctul E. Triunghiul EBD este

echivalent cu trapezul ABCD, deoarece au aceiasi inaltime, iar baza triunghiului este egald cu suma bazelor

trapezului. Toate laturile acestui triunghi sint cunoscute: EB =5 cm, BD =12 cm, ED =6 + 7 = 13 (cm).

Dupi teorema reciproci a lui Pitagora acest triunghi este dreptunghic in B, deoarece 13* =5° +12° Deci
5x12

Acep = Pugcp = 7 = 30(Cm2)

Rispuns: A, =30cm?’.

Problema 9.5.



1

Conform relatiilor lui Viéte obtinem: x, +x, =—a, X -X, = ~o
a

Calculam: X14 + Xg = (X12 + X22)2 - (2X1X2)2 = [(Xi + X, )2 - 2)(1)(2]2 - (2X1X2)2 - (az !

=a4+2+$—2—;4:a4+2+2—;4=2+(a4+%j22+2 /a“-TiA =2+4/2.

In concluzie, este demonstrata identitatea.

1

a2



NOTA: Oricare alta metoda de rezolvare corecta se apreciaza cu punctajul maxim.
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Clasa a IX-a
Barem de corectare

Proble | Scor Réspuns Etapele rezolvarii Punctaj Observat

ma maxim | corect acordat i

9.1. 7p. 1 - determinarea DVA 1p.

5= {E} - aducerea ecuatiei la forma  X- |X| +x?=x=0 1p.
- rezolvarea ecuatiei X |X| +x°-x=0
(cazul x>0 — 2 p., cazul x<0 -2 p.) 4p.
- raspuns corect 1p.

9.2. 7p. f., =32 | -argumentarea situatiei cind fractia data primeste
valoare minima 1p.
- selectarea functiei g:E — R, g(x) =59 —x* +4x 1p.
- studiul functiei, referitor la coeficientul superior
a=-1<0 concluzia cu privire la valoarea maxima lp.
- calcularea abscisei virfului x, =2 1p.
- determinarea valorii maxime a functiei g 1p.
- calcularea valorii minime a functiei f 1p.
- raspuns corect. 1p.

9.3. 7p. - utilizarea unei necunoscute auxiliare si scrierea celor
3 numere consecutive 1p.

- efectuarea transformarilor, si obtinerea formei zﬁﬁjacg';
3(n-Dn(n+1)+3(n* +2n +1)] 3p. | termeni
- argumentarea ca fiecare termen al factorului al doilea

este divizibil cu 3 (cite 1 p. pentru fiecare) 2p.

- concluzia finald 1p.

9.4. 7p. | A, =30cm?|- efectuarea desenului suplimentar, construirea E z;t;leatias
BE || CA pind la intersectie cu prelungirea bazei AD in elevul
punctul E 2p. | uilizeaza

. . . alta metoda

- argumentarea, ca triunghiul EBD este echivalent cu care duce

trapezul ABCD 2p. e vare

- determinarea laturilor triunghiului EBD 1p. |se '

- calcularea ariei triunghiului EBD 1p. j}fﬁ‘;ﬁz‘,‘nﬁ

- raspuns corect 1p. similar
9.5. 7p. - utilizarea relatiilor lui Viete 1p.

- efectuarea transformdrilor sumei X; + X,

1

=2+(a4+2a4} 3p.

- utilizarea inegalitatii mediilor 2p.

- concluzie finala 1p.




