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Solutii
Problema 11.1.
Deoarece progresia aritmetica este crescatoare, rezulta ca ratia progresiei este pozitiva. Fie r ratia progresiei
aritmetice, iar x al doilea termen al progresiei, atunci primul termen va fi x—r , iar al treilea termen x+r.
Conform enuntului avem x—r+x+x+r=15 < 3x=15, de unde x=5, deci al doilea termen al progresiei
aritmetice este egal cu 5. Asadar, cele trei numere sunt 5—r, 5, 5+r. Numerele 4—r, 4, 6+r sunt trei
termeni consecutivi ai unei progresii geometrice. Folosind proprietatea caracteristica a progresiei geometrice
obtinem (4—r)(6+r)=16, de unde r,=—4, r, =2. Deoarece r >0, rezulta ca r =2. Atunci cele trei numere
initiale sunt 3, 5, 7.
Raspuns: 3,5, 7.
Problema 11.2.
Fie triunghiul dreptunghic ABC cu m(£A)=90", BC = 2J13cm, BM este mediand corespunzitoare laturii

AC, M €[AC], BM =5cm. Fie AC=2x = AM =MC =x. Din triunghiul dreptunghic ABC, conform
teoremei lui Pitagora avem AB® =BC?—AC? = (2\/1_3)2 —(2x)* = 52-4x*. Din triunghiul dreptunghic ABM ,

conform teoremei lui Pitagora avem AB* =BM?—-AM?=25-x*. Obtinem 25— x*=52-4x* < 3x* =27 <
x> =9, de unde x, =-3 (nu convine) si x, =3. Atunci AC=6cm si AB=+/BC°-AC* = /52-36 =4cm. Aria
triunghiului ABC va fi A:%-AC-BC:%-6-4=120m2.

Raspuns: A, =12cm?.
Problema 11.3.

Folosim identitatea 2 1 1 si obtinem
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Raspuns: E=———
P a’ +2016a

Problema 11.4.
Fie AM =x, atunci AB=x si BM = 2x. Folosind relatia MC? =AM -MB obtinem 2x*> =4 = x=+/2, deci
AM = AB =+/2cm. Folosind teorema cosinusurilor in triunghiul AMC avem

N

AC? = MA? + MC? —2- AM -MC -cos45" = AC® =2+4—2-\/§-2-7 — AC?*=2 = AC =+/2cm. Deoarece
in triunghiul AMC avem MC? = AC? + AM?, atunci conform reciprocei teotemei lui Pitagora rezulta ca
triunghiul AMC este dreptunghic cu m(£CAM)=90°. Atunci si triunghiul CAB este dreptunghic cu
m(£CAB)=90", si deoarece AC =AB = J2cm = triunghiul CAB este dreptunghic isoscel, si fiind inscris in
cerc = [BC] este diametru al cercului. Atunci BC =2cm, de unde R=1cm.

Rdspuns:R=1cm.
Problema 11.5.

. sinx

: : COSX-SiNX— "
. COSXSin X —tgx . 0 . COSXSINX—tgX .
lim S2XSMXZIX - Avem nedeterminare de forma ~ . Atunci lim=>2XNX =500 _ iy 08X
>0 x’sinx 0 =0 x’sinx o0 x%esinx

- - H 2 - -

. cos’x-sinx—sinx . SIn X(COS X—l) . cos’x—1 . —sin’x _osin®x 1
lim—— = lim——— = lim—5—= lim———= -lim——-lim—— =-1.1=-1.
>0 X%-siNX-COSX x>0 X?-SiNX-COSX -0 X°-COSX 20 X*-COSX 0 X°  x>0COSX

Raspuns: -1.
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Barem de corectare
NOTA: Oricare alta metoda de rezolvare corecta se apreciaza cu punctajul maxim.

Proble | Scor Réspuns Etapele rezolvarii Punctaj Observat
ma maxim | corect acordat ii
11.1. 7p. 3,57 - deduce ca ratia progresiei este numar pozitiv 1p.
- determinarea termenului al doilea al progresiei
aritmetice 1p.
- scrierea celor trei numere care formeaza progresia
geometrica 1p.
- utilizarea proprietatii caracteristice progresiei
geometrice 2 p.
- calcularea ratiei progresiei geometrice 1p.
- determinarea numerelor initiale 3,5, 7 1p.
11.2. 7P | Ay =12cm? | - efectuarea corecta a desenului 1p.
- exprimarea patratului lungimii laturii AB din
triunghiul ABC 1p.
- exprimarea patratului lungimii laturii AB din
triunghiul ABM 1p.
- obtinerea ecuatiei 25— x> =52 —4x’ si rezolvarea ei 1p.
- calcularea lungimii unei catete 1p.
- calcularea lungimii catetei a doua 1p.
- calcularea ariei triunghiului A,,. =12cm? 1p.
11.3. 7p. | g__ 2016 | -determinarea corecta a identitatii care la aplicare ne 3p.
a’? +2016a . 2 1 1
conduce la rezolvarea problemei, ==—
k(k+2) k k+2
. . e 1 1
- utilizarea identitatii ==— 2p.
k(k+2) k k+2
- calcularea sumei 1p.
- raspuns corect 1p.
11.4. 7p. R=1cm - efectuarea corectd a desenului 1p.
- utilizarea relatiei MC? = AM - MB si obtinerea
AM = AB=+/2cm 2p.
- aplicarea teoremei cosinusurilor in triunghiul AMC
si calcularea lungimii segmentului AC =+/2cm 2p.
- arata ca triunghiul AMC este dreptunghic 1p.
- determinarea lungimii razei R=1cm 1p.
115 7P 1 - observa nedeterminarea de forma % 1p
- efectuarea transformarilor echivalente si obtinerea
lim cos? x—1
x>0 X% . COS X 2p.
. _sin®x 1
- obtinerea —lim—-—-lim—— 1p.
x>0 X% x>0 C0OSX
H
- calcularea Iimsm2 X 1p.
x=>0 X
. 1
- calcularea lim—— 1p.
x=0 COS X

- finalizare 1p.




