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Nr. | Itemi | Scorul

I IN ITEMII 1-3 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urméatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Forta elastica este o fortd de natura ............cccoveveveiveennenn,

b) Trecerea spontana a caldurii de la corpurile cu temperaturl mai joase la corpuri cu
temperaturi mai Tnalte este ..........cceevvveriiieniiieennn,

¢) Dielectricii constituiti din molecule polare se nUMeSC dieleCtrici .......ocevvrvvvierieennne. :

d) Masa de substanta depusa la electrod este direct proportionala cu ..........cccccevvvevverieieennenn,
.......................... transportata prin electrolit.

e) Dimensiunile longitudinale ale corpurilor in sistemele de referinta, fata de care ele se
misca SiNt ....coevviiieine decit dimensiunile proprii.
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2 Stabiliti (prin sageti) corespondenta dintre urméatoarele marimi fizice si unitatile ce le

exprima:
Momentul cinetic N'm
Cantitatea de caldura W
Puterea Wb
Fluxul magnetic kg-m?/s
Viteza J
m/s

3 Determinati valoarea de adevar a urmaitoarelor afirmatii, marcind A, daca afirmatia
este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
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a) Lucrul mecanic efectuat de o fortd constantd este o marime fizica vectoriala. A F
b) Energia totald a unui oscilator liniar armonic este direct proportionald cu patratul
amplitudinii oscilatiilor lui. A F
¢) Iniltimea la care urca lichidul aderent intr-un vas capilar este cu atit mai mare cu cit raza
capilarului este mai mica. A F
d) Diferenta de potential dintre doud puncte ale cimpului electric omogen este invers proportionala
cu intensitatea cimpului. A F
e) Legile fizicii se formuleaza la fel in toate sistemele de referinta inertiale. A F

IL. IN ITEMII 4 — 8 RASPUNDETI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE

4 O grindd omogend AB de masa m se sprijind cu frecare pe
podea si fara frecare pe un cilindru C ca in figura alaturata. B

Reprezentati vectorii fortelor care actioneaza asupra grinzii.
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5 Cum si de cite ori trebuie modificata capacitatea condensatorului dintr-un circuit oscilant
pentru ca perioada oscilatiilor electromagnetice din acest circuit sa se mareasca de 4 ori?
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Itemul 6 este alcituit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia ,,deoarece”.
Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false (scriind F) si daca intre
ele exista relatie ,,cauza —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”).

Interferenta poate fi obtinuta folosind surse de lumina coerenta, deoarece sursele naturale
de lumina emit unde necoerente.

RASPUNS: I afirmatie ;a I1 afirmatie ; relatie ,,cauza — efect”

In figura aliturati este reprezentat graficul dependentei de timp

a proiectiei impulsului unui corp cu masa de 1 kg. Calculati: Ap. kg -m/s L | L
a) Proiectia acceleratiei corpului a, pe cele doud portiuni ale 4 0 0
miscarii; /- \ 1 1

b) Distanta parcursa de corp in intervalul de timp At =4s. 2f \\ 2 2
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In figura alituratd este reprezentati transformarea la care este 5 a) | a)
supus un gaz ideal monoatomic. Determinati: P, 10" Pa L | L
a) Lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta transformare; 0 0
b) Variatia energiei interne a gazului; 11— ot 1 1
c) Cantitatea de caldura comunicata gazului. 2 2
REZOLVARE: | b) | b)
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PROPUSE.

IIL IN ITEMII 9-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE PROBLEMA

Rezistenta filamentului de wolfram al becului la temperatura de 0 °C este egala cu 40 Q.
Care va fi temperatura filamentului, daca la conectarea becului intr-o retea cu tensiunea de
200 V, el consuma o putere de 100 W? Coeficientul de temperatura al rezistivitatii pentru
wolfram este o. = 4,5-10° K™,

REZOLVARE:
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Un electron patrunde intr-un cimp magnetic omogen cu inductia B = 0,455 mT si se misca
pe un cerc de raza r = 1 cm. Determinati viteza electronului in miscarea lui pe cerc.

REZOLVARE:
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11 | Absorbind un foton, atomul de hidrogen a trecut din starea fundamentald cu energia | a) | a)
E, =-13,6 eV in starea excitatd cu energia E; =—1,6 eV . Determinati: L L
a) Impulsul fotonului absorbit; 0| O
b) Lungimea de unda a fotonului. 1 1
REZOLVARE: 2| 2
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12 | Avind la dispozitie un corp cu volumul cunoscut, un vas transparent cu apd, o riglda | a) | a)
milimetrica si un resort de laborator, determinati constanta de elasticitate a acestui resort, | L | L
daca deformatia lui se afla in limitele elasticitatii, cind la capatul sau este suspendat acest | o | 0
corp. 1 1
a) Descrieti modul de determinare a constantei de elasticitate; 5 2
b) Obtineti formula de calcul a acesteia. b) | b)
REZOLVARE: L L
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ANEXE
Constante fizice fundamentale

Sarcina elementara e = 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10* mol™
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10*" kg Constanta lui Boltzmann k =1,38-10" J/K
Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta gravitationald K =6,67-10"" N-m?*/kg’ Constanta lui Planck h=6,63-10*J-s
Permitivitatea vidului &, =8,85-10 "> F/m Constanta electrica k, =9,00-10° N-m?/C?
MECANICA
at> _ 2
X=X, +0t; x=x0+v0Xt+XT; U=0,+at; v’ -v: =2as,; v=_|1_; co:z_l_—”; v=0r; 0=21v;a ="
r
F-ma; F,=—F,; F= Kmlm F=—kAl'; F,=uN; F,=pVg; p=pgh; M =Fd.
L mv kx2

p=mo; Ap=FAt; L=rmvsina; L, =Fscosa; P==

lez—(Epz—Epl);x Asin(at+¢@,); T = 271\/7 T=2x \/7 =0T ; y=Asin(wt—kx+¢,); k=

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

- ’3RT
p:%monvzzgngm; Etr.:%kT; p=nkT ; v; = M pV =vRT; V_M ; R=kN,; M =mN,;

, L,=E,—E,; E,=mgh; E, 2,

pV =const., m, T =const.; Tﬁzconst., m, V =const. ; \Ti:const., m, p=const.; ﬂ:const., m = const.
— T -T
U:EERT L=pAV; Q= cmAT_—C AT; Q=AU +L; Cy, =Cy, +R; 77_Q1 Q2?77max =1 2
2M Q, . T,
F 4 Al
o=—=; h=—G;G=E; o=Eg; e=—;1=I (1+at) (p—& 100% = P -:100%, Q=Am; Q=rm.
I pgd S IO ps ps
ELECTRODINAMICA
Iqlllqzl 1 . F u W kq L q £,6.5 o1 &1
Tk, = T E=—;E=—;p=—;p=—";Ap=U==;C==;C=2"2.C =YC ;= =)~
grr2 ° 4, q d’ q 4 q U P .Zl“ Cs .ZzllcI
Aq & & | n 1 no1
l=—;1=—;1= 7 l.=—;R=p—; R=R/(1+at); RR=> R; = =) —; L=IUt; Q=I1"Rt; P=1U
At Rer e = REPgiR=R(lrat)i R le Re &R Q
P AD
n=-—; R =—;R =(n-1)R,; m=KIt; k= IBlsina; F, =quBsina; ®=BScosa; &, =——;
Pt n- nNA At
LI? Cu? I, U, 1 2
cD:LI;Wm:T;Wez 5 ;qzqmcos(a)t+(p0);lz—2;U=—2,XLza)L; XC=E'Z=\IIR2+(XL Xc) s
|=9; =IUcosg; P =1Using; P=1U; Kz'_z:&:_l,T: 273JLC ; A=+2m- A A:i(2m+1)-i,
z I, N, U, 2’ 2

: A =2d/n? —sin? |+— re = (m—%)R/’L r™ = JmRA; dsinp=+mA; d =

FIZICA MODERNA

1 hc h h mo?
I_I’Jl u?/c? ; E, =myc? =E | —=-1|;,=—; M =—, p; =—; hv=L, + —;
W °°[me1fcapw 2

v=ChvZE —E :mor=n 2“ [AM=Zm,, +(A-Z)m, M, Ey = Am-c22X > A4Y + THe AX o> AV + Oe;
T
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In2. N =N,2 " ;1eV=160-10"J; 1u=166-107kg.
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