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Instructiuni pentru candidat:
- Citeste cu atentie fiecare item si efectueaza operatiile solicitate.
- Lucreaza independent.

Iti dorim mult succes!

Scor total acumulat



Unitati de masura a informatiei

1 bit — unitate elementara

1B (Octet) = 8 biti

1KB (KiloOctet) =210Bt (=
1MB (MegaOctet) =210 KB (=
1GB (GigaOctet) =20 MB (=
1TB (TeraOctet) =210GB (=

1000 B)
1000 KB)
1000 MB)
1000 GB)

Tabelul puterilor numarului 2

2t =2
22 = 14
23 =8
2% = 16
25 = 32
2° = 64
2’= 128
2%= 256

2° = 512

210 = 1024
211 = 2048
212 = 4096
213 = 8192
211 = 16384
215 = 32768

216

65536




Nr ltem Scor
t Exponate ale Muzeului Bancii Nationale a Republicii Moldova sint |6 |6
monede si bancnote, emise de diferite tari. fn muzeu se introduce un (\ O —;_, 111
nou mod de marcare a exponatelor, astfel incit fiecarui exponat i 2 |9
corespunde un cuvint (cod) binar distinct. Lungimile cuvintelor binare 0 Q 0 3 |3
care identifica exponatele sint egale.
Calculatj si scrieti in spatiile rezervate:
a) Numarul maxim de exponate care se pot afla in muzeu, daca se stie ca lungimea cuvintelor
binare, folosite pentru codificare este 10.
Raspuns
b) Lungimea minima (in octeti) a cuvintelor binare, folosite pentru marcarea exponatelor, in
cazul in care numarul exponatelor in muzeu este 40000.
Raspuns (octeti)
2 | a) Reprezentati pe opt pozitii binare in cod invers numarul intreg pozitiv, cu semn +36. Scrieti | L | L
raspunsul in caseta de mai jos. Scrieti calculele efectuate. 0 |0
1 11
2 |2
3 |3
4 |4
Raspuns: [ [ | [ [ [ [ [ ] gg
b) Codul complementar al unui numar intreg, reprezentat pe opt pozitii binare este 7 17
11110110 . Scrieti in caseta de mai jos reprezentarea acestui numar pe opt pozitii binare
in cod direct.
Raspuns: | [ [ [ | [ [ | ]
c) Codul direct al unui numar real in virgula fixa, reprezentat pe opt pozitii binare este
01110000 . Calculati valoarea acestui numar in sistemul zecimal de numeratie. Scrieti
calculele efectuate:
Raspuns: | |
Fie dat circuitul combinational, care b) Completatj tabelul de adevar al functiei | L | L
3. | materializeaza o functie logica f. Y v 0|0
t g g(xl'XZ):(X:LVXZ)V(X:LXZ) 1 1
a) Scrieti functia logicé f realizata de circuitul din 2 |9
imagine
X . X 3 |3
X, 8l 8 XX (X1VX2) (X1X2) 9 (%,%) 4 |4
X, Slx,,x,) 5 |5
il
f=




Fie dat programul: Analizati programul py din coloana L |L
program py; stinga si indepliniti urmatoarele sarcini: 0 |0
type adr="tranzactie; . . < 1 1
tranzactie=record a) Rrogramql py creaza Si gestpn(_eazao 2 |2
urm:adr; val,id:integer; listd unidirectionald. Calculati si 3 |3
end; scrieti numarul maxim de elemente, 4 |4
var t,n: adr care se contin concomitent in lista
count: 1integer; . ) .. 5 5
. . creata pe parcursul executiei
procedure pa (x:integer); . i
begin programului py:
new(n); n”.val:=x; count:=count+1;
n”.id:=count; n”*.urm:=t; t:=n; - _r
end; b) Calculati si scrieti volumul de
procedure pb (n:adr) ; memorie in zona heap, necesar
begin pentru executarea programului py :
while n<>nil do
begin
writeln(n”~.id, ' ', n”.val);
n:=n”.urm; c) Determinati si scrieti destinatia
en‘;’_‘d' subprogramului pb din programul
procedure pc; Py
begin
n:=t;
T nN e ) end; d) Scrieti ce se va afisa in urma
end, DRI mmGroRosein s ends executiei programului py:
begin
new(t); t:=Nil; count:=0;
pa (100); pa(60); pc; pa(200);
pa(50); pc; pb(t);
end.
Fie dat programul: Analizati programul pw din coloana I6 (ls
{1} program pw; stinga si indepliniti urmatoarele sarcini:
{2} type t=array([l..5] of string; o o 1 1
{3} var a:t; a) Calculati si scrieti volumul de 2 |2
(4} n,i: integer; memorie alocat variabilelor din 3 13
{5} function spl (s:string):string; programul pw in segmentul de date: | 4 | 4
{6} var z,i: integer; g: string; 5 5
7} begin T L -
{7} beg b) Scrieti lista variabilelor locale, definite | 6 | 6

{8} z:=length(s); qg:=""';

{9} for i:=1 to z do

{10} if s[i] <> "a’ then g:=g+s[i];
{11} spl:=q;

{12} end;

{13} procedure sp2(var x:t);
{14} var i integer;
{15} begin
{16} for i:=1 to n do
{17} if length(x[i])>5
then x[i]:=spl(x[i]);

{18} end;

{19} begin

{20} n:=4;

{21} alll:='garaj’; al2]:="hambar’;
{22} al3]:='caravana’; al[4]:="apa’;

{23} sp2(a);
{24} for i:=1ton do

{25} write(alil,"' ');
{26} end.

in subprogramul sp2 al programului
pw:

c) Calculati si scrieti numarul de operatii
elementare din linia {10} a
programului pw:

d) Estimati si scrieti complexitatea tem-
porala, ca functie de n a fragmentului
descris in liniile {24} - {25} ale
programului pw:

e) Scrieti ce se va afisa in urma
executiei programului pw:

f) Bifati optiunea, care corespunde
valorii de adevar a expresiei:
"Programul pw contine subprograme
recursive”

O Adevar O Fals




Tabloul bidimensional A contine date despre platile lunare in fondul social, efectuate de o companie
pentru angajatii sai pe parcursul unui an calendaristic. In companie sint n angajati, avind numere de
identificare de la 1 la n. Lunile anului de asemenea au identificatori numerici, de la 1 la 12. Valoarea
elementuluiA[i, j] reprezintd suma platita de companie pentru angajatul i in luna j a anului.

Sarcina: Scrieti un program, care va calcula numarul de identificare al angajatului, pentru care plata
totala efectuata de companie pe parcursul anului este minima.

Programul va contine un subprogram cu numele FF. Subprogramul primeste in calitate de parametru
valoarea intreagd i - indicele unei linii a tabloului A si returneaza o valoare intreaga — suma valorilor
elementelor din aceasta linie.

Intrare: Fisierul text FS.IN contine pe prima linie un numar intreg n (1<n<50) — numarul de angajati.
Urmeazé n linii care contin cite 12 numere intregi, separate prin spatiu — elementele tabloului A.
Numarul cu indicele j din linia i+1 este valoarea elementului A[i,3].

lesire: Fisierul text FS.OUT contine in prima linie un numar intreg — numarul de identificare al
angajatului pentru care plata totald efectuata de companie pe parcursul anului este minima. Daca
exista mai multi angajati cu platd anuald minima, dintre numerele lor de identificare se va selecta in
calitate de raspuns numarul de valoare maxima.

Exemplu: ) .
P Rezolvarea va fi apreciata pentru:
FS.IN FS.OUT | Explicatie definirea tipurilor de date i
3 2 Suma valorilor din linia 1 este 86. declararea variabilelor; operarea cu
006676188665 18 Suma valorilor din linia 2 este 42. fisierele text; citirea i scrierea
22222210332210 Suma valorilor din linia 3 este 85. or imol T
r; implementarea algoritmului.
8977893700000 Suma minimé: 42. Tn linia 2. datelor; implementarea algoritmul
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Fie data functia f(x)= «fsin(x) + —% .

a) Completati programul chords, scris in limbajul Pascal cu instructiunile necesare pentru ca
acesta sa calculeze solutia ecuatiei f (X) =0 pe segmentul [-4, -2] prin metoda
coardelor, pentru n=10 iteratii.

Indicatii:

« linia {6} va contine expresia care calculeaza valoarea functiei

F(x) = (SN0 + —%,

 linia {11} va contine expresia relationala pentru determinarea extremitatii fixe e a
segmentului Si a aproximarii initiale x, in dependenta de semnul produsului
f(a)x f(c),
 linia {12} va contine instructiunile de atribuire pentru extremitatea fixa e a segmentului
si aproximarea initiala x,
 linia {14} va contine instructiunea ce modeleaza formula de calcul a solutiei, ca punct
de intersectie cu axa Ox a coardei trasate prin punctele (x, f (x)) si (e, f (€)).

{1} program chords;
{2} wvar a,b,e,c,x: real;
{3} n,i: integer;

{4} function f (x:real) :real;

{5} begin

{6} f:= ;
{7} end;

{8} begin

{9} a:=-4; b:=-2; n:=10;

{10} c:=a-(f(a))/(f(b)-f(a))*(b-a);

{11} if then begin e:=b; x:=a; end
{12} else begin e:= ; x:= ; end;
{13} for i:=1 to n do

{14} ;
{15} writeln(x:10:8,"' ',f(x):12:8);

{16} end.

b) Metoda coardelor permite rezolvarea ecuatiilor algebrice si transcendente pe un segment
dat [a,b]. Bifati din lista propusa mai jos, conditia corectd pentru determinarea extremitatii
fixe e a segmentului [a,b], prin care se traseaza consecutiv coardele:

O fe)xf"e)>0 O fE)xf"e)=0 O f(e)xf"(e)<0

c) Stabiliti valoarea de adevar a expresiei: "Erorile de problema apar in situatiile in care
modelul matematic nu descrie exact obiectul cercetat”. Bifati raspunsul corect.
O Adevarat U Fals
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In aplicatia MS Access a fost creaté baza de date Cursuri, pentru evidenta cursantilor la
cursurile disponibile online. Continutul tabelelor bazei de date este prezentat in Imaginea 1.

53 Cursuri 3 Inregistrare
ID_Curs -~ Denumire ~ Durata_saptamini - ID_Inregistrare -~ |ID_Perioada - ID_Cursanti -
|® 1 Bazele roboticii 11 1 5 z
$ 2|Robotica practica 7 § 1 i
5 3|Programare Web (JavaScript) 10 4 : 5
o 4|Programare Web (PHP) 10 5 5 3
e 5|Interfete Web (HTML si CSS) E [ 6l 5 q
j Cursanti I: Perioada
ID_Cursanti -~ Nume_utilizator -  Parola -~ _ [ID_Perioada ~ Datg;zt;:o '5 {bhedis '4
—1 + 1 .02.201.
+ 3 ok %k Kk k ok L
m 1/Alex - R * 2 16.02.2015) 5
2|Gabriela B 3 23.02.2015 1
+ 3|Tanti R + 4 06.03.2015 2
+ 4|Vlad EEREREREE 2 5|  21.04.2015] 3
Imaginea 1

a) Reiesind din continutul

tabelelor, inscrieti in coloana din | Tipuri de date Identificatori de cimp

dreapta a tabelului alaturat cite Number

un identificator de cimp, tipul de | Autonumber

date al caruia ar putea fi cel Date/Time

indicat in coloana din stinga.

b)in imaginea 2 este prezentata schema relationala a bazei de date Cursuri pe care nu sint
specificate tipurile de relatii dintre tabele.

Cursuri Perioada Inregistrare Cursanti
kil ID_Curs 9 1D_Perioada —\— v ID_Inregistrare 7 ID_Cursanti
Denumire \ Data_Start ID_Perioada f Nume_utilizator
Durata_saptamini ID_Curs ID_Cursanti Parola

Imaginea 2
Stabiliti relatiile dintre tabele si completati Imaginea 2 cu semnele specifice acestor relatii.

¢)Rezultatul executarii unei interogari, create in baza de date Cursuri este prezentat in
Imaginea 3.

@ Queryl.
Nume_utilizator - Denumire ~ Data_Start -
Alex Programare Web (JavaScript) 21.04.2015
Gabriela Programare Web (JavaScript) 21.04.2015
Viad Programare Web (JavaScript) 21.04.2015 Imaginea 3

Scriefj in fereastra interogarii, prezentata pe Imaginea 4 in regim Design View elementele
necesare pentru definirea interogarii cu ajutorul careia se vor afisa aceste date.
B3 curs_disponibil

Field:
Table:
Sort:

Show: I:l l:l I:l

Criteria:

or Imaginea 4
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Completati fragmentul de cod HTML astfel incit, fiind T

interpretat de programul de navigare, acesta va afisa un
tabel similar cu cel de pe desenul din dreapta. Consuma zilnic!
Note: ]

e Textul din prima linie a tabelului este Tngrosat si aliniat la Fructe Legume

m.'"oc'. ) ) o 1. Mere 3. Rosil
e Ultima linie a tabelului contine liste cu numerotare. 2 Prune 4. Castraveti
o Proprietatile tabelului:
o  grosimea conturului - 1 pixel,

o distanta intre celulele adiacente — 5 pixeli,
o distanta intre frontiera celulelor si continuturi — 10 pixeli.

e Dimensiunile fizice ale celulelor nu trebuie descrise.

<HTML> <BODY>

<table >
<tr>
<td > < > Consuma zilnic! < > </td>
</tr>
<tr>

<td> Fructe
<ol> <1i> Mere
<1li> Prune

</ol>
</td>
<td> Legume
<ol > <1i> Rosii
<1li> Castraveti
</ol>
</td>
</tr>
</table>

</BODY> </HTML>
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