Nr. | Itemi | Scorul

I. IN ITEMII 1-4 RASPUNDETI SCURT LA INTREBARI CONFORM CERINTELOR
INAINTATE:

1 Continuati urméatoarele propozitii astfel, ca ele sa fie adevarate:

a) Miscarea mobilului cu viteza constanta este 0 MiSCAre ........ccevvervvrverreennnnn :

b) Presiunca gazului se masoara cu ajutorul ...........cccccvevvvieiieereiiieinn, :

c) Electrizarea corpurilor este rezultatul treCerii ..........ccooeveniiininnnnns de la unele corpuri
la altele.

d) Distanta la care se propaga unda electromagnetica in timp de o perioada T este numita

2 Stabiliti (prin siageti) corespondenta dintre urmatoarele marimi fizice si unitatile ce le
exprima:
Volumul m
Caldura specifica A
Capacitatea electrica S

Perioada curentului alternativ L

Lungimea de unda nF

J/(kg-K)

3 Determinati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, marcind A, daca afirmatia
este adevarata si F daca afirmatia este falsa:
a) Distanta parcursda de punctul material in miscarea rectilinie uniforma este egala cu
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modulul deplasarii. A F
b) Intr-un proces ciclic variatia energiei interne a unui gaz ideal este nula. A F
c) Conductoarele sint substantele care nu contin sarcini electrice libere A F
d) Dispozitivul electronic folosit pentru localizarea in spatiu a obiectelor cu ajutorul
undelor electromagnetice este numit radar A F
e) Particulele o reprezintd nuclee ale izotopului de hidrogen 1H. A F

4 | Stabiliti raspunsul corect din variantele propuse si marcati prin incercuire cifra
corespunzitoare:

a) Modulul fortei gravitationale ce actioneaza intre doua corpuri punctiforme din Univers cu
masele m, si m, aflate la distanta r unul de altul este proportional cu:

1. mmy/r; 2. mm,/r%; 3. r¥fm,m,; 4. m;m,/r% 5. nici un raspuns nu este corect.

b) Energia potentiald de interactiune dintre moleculele gazului ideal:

1. depinde de temperatura gazului; 2. este direct proportionald cu presiunea gazului; 3. depinde
de starea gazului ideal; 4. este nula (egala cu zero); 5. nici un raspuns nu este corect.
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C) Rezistenta electrica a unui conductor metalic depinde de:
1. tensiunea electrica aplicata la capetele conductorului; 2. dimensiunile geometrice ale
conductorului; 3. intensitatea curentului care circuld prin conductor; 4. mediul in care se
afld conductorul; 5. nici un raspuns nu este corect.
d) Transformatorul utilizat in liniile de transport a curentului electric are rolul de:
1. ridicare (coborire) a tensiunii electrice in linia de transport; 2. stabilizare a tensiunii
electrice in linie; 3. obtinere a unei valori maxime a tensiunii in linie; 4. obtinere a unei
valori efective a tensiunii in linie; 5. nici un raspuns nu este corect.
e) Sarcina electrica a nucleului unui atom caracterizat cu numarul de masa A si cu numarul
de sarcina Z se exprima prin sarcina elementara e si este:
1. negativa si egala numeric cu produsul Ze; 2. pozitiva si egala numeric cu produsul Ae;
3. negativa si egald numeric cuU e; 4. pozitiva si egald numeric cu produsul Ze;
5. nici un raspuns nu este corect.




IL iIN ITEMII 5 - 10 RASPUNDI:ZTI LA INTREBARI SAU REZOLVATI, SCRIIND
ARGUMENTARILE iN SPATIILE REZERVATE

Un corp de masa m suspendat la capatul unui fir este scufundat in apa
(vezi figura alaturatd). Reprezentati pe acelasi desen fortele care
actioneaza asupra corpului.
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La indepartareca magnetului dintr-un solenoid cu 500 de spire, fluxul magnetic care strabate
spirele lui s-a micsorat de la 1 mWb pina la 0,2 mWb. Determinati timpul, in care a fost
indepartat magnetul daca in solenoid s-a indus o t.e.m. de 0,4 V.

REZOLVARE:

A 0O NP, O™

A 0N, O™

Itemul 7 este alcituit din doua afirmatii, legate intre ele prin conjunctia ,,deoarece”.
Stabiliti, daca afirmatiile sunt adevirate (scriind A), sau false (scriind F) si daci intre
ele exista relatie ,,cauzda —efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”).

Orice corp continua sa-si pastreze starea de miscare rectilinie uniform variata atita timp cit
asupra lui nu actioneaza alte corpuri, deoarece orice corp are inertie.

RASPUNS: I afirmatie ;a II afirmatie ; relatie ,,cauza — efect”
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In figura aldturati este reprezentat graficul unei forte

constante care actioneaza asupra corpului cu masa de 2 kg in

functie de distanta parcursa. Determinati:

a) Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta pe toata distanta;

b) Viteza corpului in starea finala (dupa parcurgerea distantei
de 6 m), daca initial corpul avea energia cinetica egalicu4J. 0 ’ A

REZOLVARE:

2

Y

6 x,m

AW DNMNPOMNFrE VR OCTE

AW DNMPRPOMNFrE VMR OCTE




9 Intr-un vas inchis se afla oxigen la presiunea de 5-10° Pa. Considerind oxigenul gaz ideal cu | a) | a)
viteza termicd a moleculelor de 500 m/s, sa se determine: L | L
a) Temperatura oxigenului din vas; 0 0
b) Densitatea lui in aceste conditii.

Masa molara a oxigenului este 0,032 kg/mol. 1 1
REZOLVARE: 2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

10 | O radiatie luminoasa are energia E = 300 MeV si lungimea de unda A = 663 nm. | a) | a)
Determinati: L L
a) Energia unui foton al acestei radiatii; 0 0
b) Citi fotoni contine radiatia. X X
REZOLVARE: 5 5

3 3
4 4
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2




IIL IN ITEMII 11-12 SCRIETI REZOLVAREA COMPLETA A SITUATIILOR DE PROBLEMA

PROPUSE
11 | Pe o retea de difractie este incidentd normal lumind monocromatica cu lungimea de | a) | a)
unda 4 = 625 nm. Unghiul de difractie corespunzitor maximului principal de ordinul doi | | L
din tabloul de difractie este de 30°. Determinati: 0 0
a) Perioada retelei de difractie;

b) Numarul de fante pe milimetru din aceasta retea. 1 1
REZOLVARE: 2 2
3 3
b) | b)
L | L
0 0
1 1
2 2
12 | La masurarea cu dinamometrul de laborator a fortei de greutate a unui sir de corpuri cu | a) | a)
masele cunoscute s-a obtinut tabelul alaturat. Apoi s-a masurat cu acelasi dinamometru | | | |
forta de greutate a 30 de monete cu valoarea 0l o

de 25 bani fiecare si s-a obtinut valoarea de F,.N |02 /04 |06 |08 |10
a) Determinati masa monetei cu valoarea de 2 2
25 bani construind pe hirtie milimetrica si j 3 3
utilizind dependenta m = f (F); 4 | a
b) Descrieti succint procedura aplicata. b) | b)
REZOLVARE: A
_ Jo]o
| 1] 1




ANEXE
Constante fizice fundamentale

Sarcina elementara e = 1,60-10"°C Constanta lui Avogadro N, =6,02-10% mol™
Masa de repaus a electronului m, =9,11-10°' kg Constanta lui Boltzmann k =1,38-10% J/K
Viteza luminii in vid ¢=3-10°m/s Constanta universald a gazelor R =8,31J/(mol-K)
Constanta gravitationala K =6,67-10"" N-m’ / kg* Constanta lui Planck h=6,63-10*J-s
Permitivitatea vidului &, =8,85-10"> F/m Constanta electrica k, =9,00-10° N-m?/C?
MECANICA
at? 1 27 | v’

X=X, +0t; x=x0+UOXt+XT; U=0,+at; v’ -v: =2as,; Vel o= v=0r; 0=21v; ="

F=ma; F,=-F,; Fan];TZ; F=—kAl'; F,=uN; F,=pVg; p=pgh; M =Fd.
mo? kx?

P=mo; Ap=FAt; L. —Fscosa; P:%; E =i Ly =By —Eui B, =mgh; £, = L =~(E,, —E,.);

x=Asin(at+¢,); TZZ”\F; T:ZE\/%; A=vT ; y=Asin(at—kx+¢,).
g

FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA

1 - 2 _  _ 3 3RT m
ngmonuzzgngm; €tr.=§kT? p=nkT ; v; = VIR pV =vRT ; v R=kN,; M=mN,;
. P .V . pv
pV =const., m, T =const.; ?zconst., m, V =const.; ?:const., m, p=const.; T:const., m = const.
3m Q-Q T-T
U==—RT; L=pAV; Q=cmAT ; Q=AU +L; p="—2%,p =12
oM PAV; Q Q n Q) M. T,
ELECTRODINAMICA
F:ke—|q1||ciz|;ke= 1 ; E:E, E:E,¢:ﬂ’¢)=k_q’A¢:U :E;CZE;C:_SOE,}S
&r 4re, q d q r q U d
Aq U & & | n 1 &1 , P
l=—31l=—=;1= yl,.,=—;R=p=—;R=)R;= =) —; L=IUt; Q=I1"Rt; P=IU; n=—,;
At R Rer 1 Ps 2Rig ;Ri Q T"p
2
R = Ry ; R,=(n-1)R,; F, =IBlsina; F, =quBsina; ®=BScosa; &, :—ACD;We:CU :
n-1 At 2
| U | N, U A A
=q. cos(wt+@,) l=—:U="m:Kar2=—L="L-T=27JLC; A=+2m-=; A=%(2m+1)-=;
q qm ( (/’o) \/E 2 |1 N2 U2 2 ( ) 2
dsing=+mi; d=L:1
N n
FIZICA MODERNA
hc h h mo?,, c }
E =M= P = thLe+T; v=" hv=E, —E_; s X—>53Y+3He; 2 X = ,AY + Je;

1eV=160-10"J; 1u=1,66-107Kg.




