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Clasa a XI-a
SOLUTII
Problema 11.1.
2 2 2 2
DVA:x=0,y=0. Relatia din enunt se scrie: Y L. 22xy _=6. Fie X Y ot -0
2xy X*+9y t
X2 +9y?

t?—6t+9=0, de unde t=3. Obtinem =3 X +9y?=6xy & X —6xy+9y’ =0 & (x—3y)2 =0

— x=3y, sau y=§. Tnlocuind in (x—7Y +3xy, obtinem

(x=7) +x2 =x? —14x+49+x* =2x* —14x+49 . Valoarea minima a trinomului 2x* -14x+49 se obtine

pentru x =_2_t; =% =3,5. Valoarea minima este 2-3,5°-14-35+49=24,5

Raspuns: Valoarea minima este 24,5.

Problema 11.2.

a) FiecD_LAB, DeAB si CD=x. In D
triunghiul freptunghic BCD,

m(£B)=30", deci BC=2x. m(£BCD)=60", A

m(£BCA)=15" = m(£ACD)=45", deci

triunghiul ACD este dreptunghic

isoscel = AD=CD=x =

AC = AD? +CD? =x* +X* =xy/2. B
. BC 2x
Atunci =="_=./2.
AC x2 V2 M c
b) Conform punctului a) rezulta
MC x 2 .AC 2 MC AC AM AB- AC
= L =206 22N S ACMBCAS —=—="— = AM = .
AC xJ2 2 ' BC T2 . = AC BC AB BC

« BC AB-AC
Raspuns: a) —=42; b) AM= .
P ) AC \/_ ) BC

Problema 11.3.

Folosind inegalitatea mediilor, obtinem: +ab+ac =,/a(b+c)<

Jab+be =fb(a+c) < a”z”c ~1007, /ac+bc =,[c(a+b) < a+t2)+c ~1007. Deci Jab+ac <1007,

Jab+bc <1007, Jac+bc <1007. Adunind ultimele trei inegalititi membru cu membru, obtinem
Jab+ac ++/ab-+hc ++/ac+bc <3021.
Rispuns: +/ab+ac ++/ab+bc ++/ac+bc <3021.

a+b+c

=1007,




Problema 11.4.

Fie ACNBD={0}, ACNBK ={M}. Notdm AB=x, atunci AD=xv2. [AQO] si [BK] sunt mediane in
1 2

triunghiul ABD:>MK=—BK AM =—Ao Atunci B c
1 2 2 2
==B AB? + AK? == / = 0
3
2 1 1 2 2 2.2 1 z_ X 7 M
AM =2 A0=ZAC == AD?+CD =—\/2x +X =—\/3x == .1In
3 3 3 3 3
. . X X X 9 9 A K D
triunghiul AMK, AK=—, AM ==, MK=—-. Observam ca
2 V3 J6

AK? = AM? +MK?, atunci conform reciprocei teoremei lui Pitagora, rezulta ca triunghiul AMK
este dreptunghic cu ipotenuza [AK], deci m(ZAMK)=90".

Raspuns: m(ZAMK)=90".

Problema 11.5.

, , | e? 42X Inl 1+ e’ +2X 1
In(e*+2x)-In(e*+x) 1N

= lim—& X —|im =
X x—0 X x—0 X

Avem nedeterminare de forma %. Iing

&% +2x—e” —X
In(1+2 j In( 2X j In(1+ 2X ) In(1+2X j
lim X it €y €Ky U X)L g 11
x—0 X x—0 X x—0 X 2 Xx—0 X x»oe + X ez e2 )
; -(e +x) ;
e"+X e +X
e In(1+ f (x . C e .
(S-a folosit limita f!i%%:l). Se poate aplica regula lui L Hospital.
5 _In(e?+2x)-In(e’+x) 1
Raspuns: lim - =z
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BAREM DE CORECTARE

NOTA: Oricare alta metoda de rezolvare corecta se apreciaza cu punctajul maxim.

Problema | Scor Raspuns corect Etapele rezolvarii Punctaj Observatii
maxim acordat
11.1. 7 p. |valoarea - scrierea relatiei
minima este X? +9y? 9. 2xy 2.
24,5 2xy X* +9y?
- scrierea ecuatiei t?—6t+9=0 1p.
-aratd ca Y=3 1p.
- determinarea punctul de minim
local 3p.
- calcularea valorii minime 1p.
11.2. 7p. ) B—C:JE a)- completarea desenului CD L AB 2 p.
AC - aratd ca triunghiul ACD este
dreptunghic isoscel 1p.
- calcularea raportului 2€ =2 1p.
AC
b) —arata ca triunghiurile ACM si
BCA sint asemenea 2 p.
- deduce egalitatea Am =28 AC 1p.
11.3. 7p. - utilizarea inegalitatii mediilor
(cite 1 p. pentru fiecare) 3p.
- transformarea inegalitatilor
obtinute 1p.
- efectuarea operatiei de adunare a
inegalitatilor obtinute membru cu
membru 2 p.
- efectuarea concluziei 1p.
11.4. 7p. | m(£LAMK)=90" | - trasarea desenului si efectuarea
notatiilor respective conform
conditiei problemei 1p.
- aratd cd [AO] si [BK] sint mediane
in triunghiul ABD 1p.
- exprimarea lungimilor
segmentelor MK si AM prin x 2p.
- aplicarea reciprocei teoremei lui
Pitagora n triunghiul AMK 2p.
- efectuarea concluziei 1p.
11.5. 7p. -determinarea tipului nedetermindrii | 1p.
e2 i & 12X
- transformarea lim—€ +X 1p.

X




In(1+ ZX j
lim— & *XJ

- obtinerea *° X

X

In| 1+ )

. lim— & +X/

- obtinerea **_X (2 +x)
e’ +X

- calcularea limitei

2.

1p.

2p.




